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L'invention a pour objet un aubage refroidi 
de rotor de turbine pour moteur a turbine a 
gaz. 



Si Ton emprunte de Fair a un compresseur a 
haute pression de moteur a turbine a gaz et si 
on le fait passer interieurement par une partie 
du moteur qui est disposee radialement vers 
I'interieur, par rapport au conduit principal a 
gaz du moteur, pour Famener a un ou plu- 
sieurs etages du rotor de la turbine munie 
d'aubes et appartenant au moteur, afin de re- 
froidir Ies aubes de ces etages, il peut se pro- 
duire de grandes pertes de charge dans Fair de 
refroidissement si celui-ci doit suivre un trajet 
tortueux a travers I'interieur du moteur, et il 
se peut que Pair de refroidissement absorbe 
une quantite considerable de chaleur pendant 
qu'il suit ce trajet, et perde ainsi une partie 
de ses possibilites de refroidir les aubes desdits 
etages. Lorsque Fair de refroidissement refroi- 
di t un premier et un deuxieme etages du rotor 
de turbine et qu'un stator de turbine est adapte 
de facon etanche a une portion d'arbre de la 
turbine qui relie entre eux les etages du rotor 
de turbine, il peut arriver que Fair de refroi- 
dissement evite le joint et atteigne le deuxieme 
etage du rotor de turbine par des perforations 
de Farbre de la turbine. Dans un cas, on a 
trouve que ces perforations, qui etaient de la 
grandeur maximale permise par des conside- 
rations de structure, donnaient lieu a une perte 
d'environ 40 % de la pression d'amenee de 
Fair de refroidissement venant du compresseur 
a haute pression. Par suite, alors meme que 
le refroidissement du premier etage du rotor 
de turbine etait satisfaisant, le refroidissement 
du deuxieme etage de ce rotor etait insuffisant. 

Suivant un aspect de Finvention, on prevoit 
un moteur a turbine a gaz qui comporte un 
conduit annulaire principal a gaz, au moins 
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un organe profile place en travers de ce conduit, 
et des moyens propres a faire passer radiale- 
ment un fluide de refroidissement vers I'inte- 
rieur, en travers du conduit, par un passage 
pratique dans ledit organe, pour Famener a 
des passages pratiques dans des aubes d'un 
etage du rotor de turbine qui est dispose dans 
le conduit, en aval dudit organe, le fluide de 
refroidissement refroidissant ledit organe pro- 
file et les aubes dans le fonctionnement. 

Suivant un autre aspect de Finvention, on 
prevoit un moteur a turbine a gaz comportant 
un conduit annulaire principal a gaz, au moins 
un organe profile creux fixe place en travers 
de ce conduit, des moyens propres a faire arri- 
ver un fluide de refroidissement a Fextremite 
radiale exterieure dudit organe, un passage 
pratique dans cet organe profile pour vehiculer 
le fluide radialement vers I'interieur en travers 
du conduit, un etage du rotor de turbine a 
aubes dispose, dans le conduit, en aval de For- 
gane profile, des aubes de cet etage etant per- 
cees de passages de refroidissement en commu- 
nication d'ecoulement avec Fextremite radiale 
interieure du passage de Forgane et le fluide 
de refroidissement passant successivement, lors 
du fonctionnement, a travers le passage de For- 
gane profile et les passages des aubes, refroi- 
dissant ainsi ledit organe profile et les aubes. 

Suivant un autre aspect de Finvention, on 
prevoit un moteur a turbine a gaz qui comporte 
un conduit annulaire principal a gaz, au moins 
un organe profile creux fixe place en travers 
de ce conduit, des moyens propres a faire arri- 
ver un fluide de refroidissement a Fextremite 
radiale exterieure dudit organe profile, un pas- 
sage pratique dans cet organe pour vehiculer 
le fluide radialement vers I'interieur en travers 
du conduit, un etage de rotor de turbine a au- 
bes dispose dans le conduit en aval de Forgane, 
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I'extreuiite radiale interieure de l'organe defi- : 
nissant avec cet etage une portion d'une cham- 
bre annulaire, le passage de l'organe communi* 
quant avec la chambre, les aubes de 1'etage 
etant percees de passages communiquant aussi ' 
avec ladite chambre, et le fluide de refroidisse- ! 
ment passant sucessivement, lors du fonetion- 
nement, a travers le passage de l'organe, la i 
chambre et les passages des aubes. refroidis- 
sant l'organe et les aubes. 

Par Pexpression cc organe profile creux fixe », 
on entend un organe qui, lors du fonctionne- j 
ment. ne tourne pas autour de Paxe du moteur. j 
L'expression peut s'appliquer, par exemple, a j 
une entretoise qui aide a supporter un element 1 
rotatif du moteur, ou a une aube directrice ; 
telle qu'une aube directrice d'entree, ou une 
aube directrice de tuyere, qui peut etre pivo- ; 
tante. 

L 'invention sera mieux comprise si Ton se 
reporte a la description qui suit, donnee a titre 
non limitatif — en regard des dessins des 
planches annexees. 

Sur ces dessins : 

La figure 1 est une vue later ale partiellement 
en coupe d'un moteur a turbine a gaz suivant 
Tinvention; et 

La figure 2 est une coupe longitudinale agran- 
die d'une partie de la figure 1. 

Le moteur a turbine a gaz represente sur la I 
figure 1 comprend un compresseur a basse pies- , 
sion 5 (non reprsente en detail), un compres- I 
seur a haute pression 6, un appareil de com- j 
bustion 7, une turbine a haute pression 8 j 
et une turbine a basse pression 9 disposes en 
serie dans la direction d'ecoulement, dans le 
conduit annulaire principal a gaz 10 du moteur. 
Le compresseur 5 et la turbine 9 posse dent un 
arbre commun 11 et le compresseur 6 et la 
turbine 8 possedent un arbre commun 12. 

La turbine 8 comprend un premier et un 
deuxieme etages de turbine a aubes 14, 15 (voir 
fig. 2) et de multiples organes profiles creux 
fixes, espaces angulairement, en forme d'aubes 
directrices de tuyere 17, dont un seul est repre- 
sente, les aubes 17 etant disposees entre les 
etages 14, 15 et orientees dans la direction 
axiale du moteur. Les aubes 17 sont fixees a 
une en veloppe exterieure 18 du conduit 1 0 
et placees en travers du conduit 10. 

Chaque aube 17 possede un bord d'atta- 
que 20 et un bord de fuite 21. Un tube 22 est 
inonte dans chaque aube, s'etendant longitu- 
dinalement a travers Fespace interieur creux 
de Faube, et a une certaine distance de la sur- 
face interieure de celle-ci. Une chambre inte- 
rieure annulaire 23 est ainsi menagee entre le 
tube 22 et la surface interieure de l'aube, la j 
chambre 23 entourant entierement la periphe- ; 
rie du tube 22. Des ouvertures, telles que 25, ) 
sont pratiquees dans le tube 22 et etablissent j 



la com muni cat ion entre Finterieur du tube et 
la chambre 23. Des trous 27 de section circu- 
laire sont perces obliquement dans une paroi 
concave de l'aube. aupres du bord de fuite 21. 
pour etablir la communication entre la cham- 
bre 23 et le conduit 10. 

Les trous 27 peuvent presenter la forme de- 
crite dans le brevet francais n° 1.253.480 du 
9 mars 1960 au nom de la demanderesse. 

Un organe 30 est fixe autour de l'envelop- 
pe 18 et forme avec celle-ci un collecteur exte- 
rieur 31. Chaque tube 22 d'aube 17 communique 
avec Finterieur du collecteur 31 par son tube 
de liaison respectif 32 monte dans Fenvelop- 
pe 18. Un tuyau 34 relie le collecteur 31 au 
compresseur 6 comme on Fa indique schemati- 
quement sur la figure 1. 

Chaque aube 17 est reliee par son extremite 
radiale interieure a un organe annulaire 36 
qui forme, avec un autre organe annulaire 37 
qui lui est relie, un collecteur annulaire inte- 
rieur 38. Chaque tube 22 de chaque aube 17 
communique avec Finterieur du collecteur 38 
par son tube de liaison respectif 39 monte 
dans l'organe 36. 

Entre l'organe 37 et un trone.on d'arbre 41 
qui relie entre eux les etages de rotor 14, 15 
de la turbine 8 se trouve un joint a labyrin- 
the 42 et une chambre annulaire 44 est limitee 
par des portions des organes 36, 37, la portion 
radiale interieure de Tetage de rotor de tur- 
bine 15, et des plates-formes alignees 46, 47 
prevues sur les aubes 17 et Tetage de rotor de 
turbine 15. Ce dernier comprend de multiples 
aubes 48 espacees angulairement dont chacune 
est percee d'un passage 49 qui part de la face 
anterieure du pied 51 de Paube pour aboutir 
au bout radial exterieur 52 de l'aube, ou le pas- 
sage 49 s'ouvre vers le conduit 10. On voit 
que les passages 49 communi quent avec la 
chambre 44. 

Le collecteur 38 communique avec la cham- 
bre 44 par de multiples ouvertures espacees 
angulairement 54 qui sont pratiquees, dans 
l'organe 36, a la meme distance radiale de Taxe 
du moteur que les ouvertures men ant aux pas- 
sages 49, de sorte que les ouvertures 54 sont 
situees en face des ouvertures menant aux pas- 
sages 49. 

Une caracteristique avantageuse, bien que 
non indispensable, consiste a monter, sur l'or- 
gane 36, un autre organe annulaire 55 qui pos- 
sede de multiples orifices de sortie 57 dont 
les axes sont convenablement inclines de fagon 
que ces orifices puissent diriger dans les pas- 
sages 49 Fair qui les traverse, pratiquement 
sans perte de pression due a la rotation du 
rotor de turbine 8. 

En fonctionnement, Fair comprime venant 
du compresseur 6 passe par le tuyau 34, le col- 
lecteur 31, les tubes 32, 22 et 39, le collec- 
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teur 38, les ouvertures 54 (orifices de sortie 57), 
la chambre 44 et les passages 49 pour arriver 
dans le conduit 10. Une certaine proportion de 
Fair qui traverse chaque tube 22 s'echappe par j 
les ouvertures 25 vers sa chambre respective 23, 
puis passe par les trous 27 pour arriver direc- j 
temenL dans le conduit 10, Fair s'etalant en 
eventail sur la portion de fuite de la surface 
exterieure concave de Faube respective 17. Cette 
proportion d'air refroidit Faube 17 correspon- 
dante, en passant a travers la chambre 23 de 
celle-ci et assure un refroidissement laminaire 
de la portion de fuite de Faube. L'air qui passe 
par les passages 49 refroidit les aubes 48. L'air 
qui se trouve dans chaque chambre 23 isole 
thermiquement le tube respectif 22, de sorte 
qu^il passe relativement peu de chaleur a Finte- 
rieur de Faube 17 pour chauffer Fair qui 
s'ecoule par le tube 22. Ainsi, en traversant 
le conduit 10, Fair qui arrive au collecteur 38, 
perd relativement peu son aptitude a refroidir 
les aubes 48 de Fetage de rotor de turbine 15. 

On comprend qu'il est possible d'apporter 
de nombreuses modifications a la forme de 
realisation decrite sans s'ecarter pour cela du 
cadre de Finvention. 

Ainsi par exemple, les aubes 48 peuvent pre- 
senter des passages interieurs d'une forme autre 
que celle que Fon a representee schematique- 
ment, afin d'assurer un refroidissement efficace 
des aubes 48 et la distribution desiree de tem- 
perature en service, sur la profondeur et sur 
la largeur des aubes. De meme, les aubes 17 
peuvent etre construites de nombreuses fagons 
differentes, et peuvent par exemple etre d'une 
seule piece et congues de maniere a pouvoir 
pivoter autour de leur axe longitudinal. 

Le tuyau 34 peut contenir une soupape d'ar- 
ret qui peut etre actionnee automatiquement 
de facon que les aubes soient refroidies, seule- 
ment quand elles fonctionnent a des tempera- 
tures determinees ou au-dessus de celles-ci. 

On peut egalement prevoir un echangeur de 
chaleur ou refroidisseur dans le tuyau 34 pour 
refroidir Fair emprunte au compresseur. 

Bien entendu, des modifications de genre a 
la portee de Fhomme du metier entrent ega- 
lement dans le cadre de la presente invention. 

RESUME 

L'invention a pour objet un moteur a turbine 
a gaz comportant un etage de rotor de turbine 
a aubes dispose dans un conduit annulaire 
principal a gaz en aval d'au moins un organe 
profile creux fixe place en travers du conduit, 
les aubes des etages de rotor etant percees de 
passages qui communiquent avec une source de 
fluide de refroidissement; ladite invention etant 
caracterisee par les points suivants, considered 
isolement ou en combinaisons diverses : 
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1° Le fluide de refroidissement destine aux 
passages des aubes est vehicule en travers du 
conduit par un passage pratique dans Forgane 
et le fluide refroidit, non seulement les aubes, 
mais aussi Forgane profile creux ; 

2° L ? extremite radiale interieure de Forgane 
profile creux definit, avec Fetage de rotor de 
turbine, une portion d'une chambre annulaire 
et le passage dudit organe et les passages des 
aubes communiquent entre eux par Finterme- 
diaire de la chambre; 

3° Lnrgane profile creux est dispose en aval 
d'un etage supplementaire de rotor de turbine 
a aubes qui fait partie du meme rotor que le 
premier etage mentionne; 

4° Le premier etage mentionne est un deuxie- 
me etage de rotor de turbine ; 

5° Une turbine a haute pression est disposee 
dans le conduit en amont d'une turbine separee 
a basse pression, de maniere en elle-meme 
connue, et le premier etage mentionne est le 
deuxieme etage de rotor de la turbine a haute 
pression ; 

6° L'organe profile creux est conc,u pour 
amener, directement dans le conduit, une cer- 
taine proportion du fluide qui le traverse, cette 
proportion servant a refroidir ledit organe; 

7° Le passage de Forgane profile creux com- 
munique avec le conduit par Fintermediaire 
d'une chambre interieure prevue dans ledit 
organe ; 

8° La chambre interieure entoure le passage 
de Forgane profile creux, de sorte qu'en service, 
le fluide qui se trouve dans la chambre inte- 
rieure isole thermiquement le fluide qui s'ecoule 
a travers le passage dudit organe; 

9° Les passages des aubes sont ouverts vers 
le conduit aux extremites radiales exterieures 
des aubes; 

10° 11 existe plusieurs organes profiles creux, 
espaces angulairement sur le pourtour du con- 
duit, chacun d'entre eux est perce d'un pas- 
sage, et les extremites radiales, exterieures et 
interieures, des passages desdits organes com- 
muniquent respectivement avec un collecteur 
exterieur annulaire commun et avec un collec- 
teur interieur annulaire commun ; 

11° Le collecteur interieur posse de des ori- 
fices de sortie concus pour diriger vers les pas- 
sages des aubes le fluide qui les traverse; 

12° Les mo yens d'amenee du fluide de re- 
froidissement sont relies par Fintermediaire de 
tuyauteries de maniere a recevoir Fair corn- 
prime par un compresseur du moteur. 

Soctete" dite : 
ROLLS-ROYCE LIMITED 
Par procuration : 
Cabinet Kessler 
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